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TD 4 : Fonctions de plusieurs variables

Exercice 1 - Calculs de dérivées

1.1 Soient f:R? — Ret g: R® — R deux fonctions de classe C°.

Calculez les dérivées des fonctions suivantes :
(i)a: R - R

x +—  f(coszx,sinz)
(i) b: R — R

r = gz, 2?23
(i) c: R — R

h o f(z+5%y+3n)

1.2 Vérifiez vos réponses avec f(x,y) = 22 + 42 et g(x,y,2) = vy 2.

Exercice 2 - Extrema de fonctions a plusieurs variables
Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer les points critiques puis les extrema locaux.

2.1 fi: R? — R

(z,y) + 2224+y?—2xy—22—2
2.2 f: R? - R
1
(@,9) = @ +ay+y*+ g2
2.3 f3: R3 - R

(z,y,2) = (L+2°+y?) exp(z?)

Exercice 3 - Un calcul par intégrales simples

22 — 42
On considére la fonction f(x,y) = (CETEE
T Y

3.1 Calculer la dérivée de g(z,y) = 5 Par rapport a y.

2 +y
1 1
3.2 En déduire la valeur de / (/ flz,y) dy) dx.
=0 y=0

1 1
3.3 Calculer maintenant la valeur de / < / flx,y) dx> dy.
y=0 =0

3.4 Que pouvez-vous dire sur la fonction f?
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Exercice 4 - Intégrales multiples

Calculer la valeur des intégrales multiples suivantes.
S 20,2 4,2
4.1 // 1+:c2+y ouD={(x,y) e R* | z* +y~ < 1}.
N\ 2 Y\ 2

4.2 // xyd(z,y) surD:{(x,y)eR2|x>O, y>0et (—) +<5) <1}.

D a
4.3 // MoﬂDz{(m,y)€R2|l<m, l<yetz+y<3}

p (z+y)
4.4 // cos(z +y)d(z,y) o D = {(x,y) |0<z, T <y, v +y <7}

D

15 [[ dwyponD={@y|0<sry<s 1220y <a)
D

note : On poserau =x +y et v =2x — y.

4.6 //md(w,y)oﬂDz{(z,y)\O§x+y§4,1§2x—y§4}.
D

4.7 //yd(x,y)ole—{(:v,y)\O§x+y§4,1§2:c—y§4}.
D

4.8 // zy (2% 4+ y?) d(z,y) ou D={(z,y) eR*|0<az<y, 1<azy<2 y*—2?<1}.
D

note : On posera u = zy et v = y> — 2.



